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AUTOBUS NUEVO SENCILLO CON MOTOR A DIESEL PARA PRESTAR EL SERVICIO PUBLICO
DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN ALTA MONTANA, MOTOR TRASERO DE INYECCION
ELECTRONICA DE 220 HP A 330 HP, EURO VI; ENTRADA BAJA; CONTROL DELANTERO;
TRANSMISION AUTOMATICA ELECTRONICA CON RETARDADOR, DE 4 A 6 VELOCIDADES;
SUSPENSION NEUMATICA CON CONTROL ELECTRONICO AUTONIVELABLE EN AMBOS
EJES; DIRECCION ASISTIDA HIDRAULICAMENTE; FRENOS NEUMATICOS DOBLE SISTEMA
INDEPENDIENTE, DE DISCO CON SISTEMA ABS, EBS, ASR y ESP; LLANTAS RADIALES DE
APLICACION URBANA Y TODA POSICION; CAPACIDAD DE 65 A 80 PASAJEROS; LONGITUD
DE 8.5 A 10.00 METROS; SISTEMA ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO; CON SISTEMA
DE VENTILACION Y EXTRACCION DE AIRE; CUATRO CAMARAS DE VIGILANCIA; RADIO DE
COMUNICACION, GPS Y WIFI; CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL AL 100% PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD.
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1.- Antecedentes.

Actualmente el Gobierno de la Ciudad de México a través de la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México, en adelante “RTP”, tiene como metas, brindar un
servicio de transporte al publico usuario que sirva de enlace a las estaciones del Sistema
de Transporte Colectivo Metro y Metrobus en las zonas periféricas del Valle de México, de
manera eficiente al utilizar unidades equipadas con motores anticontaminantes. Por lo
tanto, se tiene contemplado sustituir el parque vehicular que se encuentra en los limites
de su vida util, asi como fuera de las normas vigentes en materia ecoldgica.

Debidoaloanteriorsurge lanecesidad de contar con autobuses sencillosnuevos por parte
de la RTP, que representen una opcion viable y eficiente de transportacion colectiva de
personas, siendo los mas idoneos los autobuses de entrada baja, control delantero y
motor trasero a diésel.

Las especificaciones técnicas que a continuacion se establecen, en cuanto a
funcionalidad, dispositivos de seguridad y aspectos de confort para brindar el servicio,
deberan estar conforme a las normas ambientales vigentes.

2.- Alcances.

El presente anexo técnico tiene por objeto definir de manera general y funcional los
requerimientos y caracteristicas técnicas basicas a satisfacer en el disefio, fabricacion,
pruebas y puesta en servicio de autobuses nuevos de entrada baja a Diésel, con control
delantero y motor trasero.

Debido a que no es el objetivo de este documento pormenorizar todos los detalles del
desarrollo y disefio, los proveedores deberan considerar todos aquellos aspectos
técnicos adicionalesy comerciales en cuanto a funcionamiento y seguridad se refiere, asi
como equipos y/o accesorios para cumplir con las normas ambientales, considerando las
caracteristicas que presenta la Ciudad de México y el area Metropolitana para el servicio
de transporte, por lo que el licitante debera presentar en su propuesta técnica, carta
membretada donde indique que conoce perfectamente la topografia de las rutas tales
como: vados, pendientes, topes, pasosa desnivel, puentes, pendientes con curvas, pasos
con vias de ferrocarril, vialidades, transito vehicular, lluvias, baches, reductores de
velocidad (topes), topografia, etc., que son parametros que deben considerarse en el
disefio y fabricacién de las unidades, garantizando una vida Gtil minima de 10 afios en la
estructuray chasis.

Puesto que el autobls es en realidad un ensamble de componentes que son
suministrados a partir de varios Fabricantes de Equipo Original (FDEQ), su fabricacion

Versal!es No. 46,'colonia Juarez, ) 6 IUDAD INNOVADORA
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debera cumplir con los requisitos y recomendaciones del FDEO para cada uno de los

componentes que se instalen en las unidades.

3.- Normas Aplicables.

El licitante debera proporcionar un listado de las normas de su pais que son cumplidas
por la unidad que define en su propuesta técnica y manifestar en carta membretada que
todos los lineamientos indicados en la misma cumplen con las siguientes normas o sus

equivalentes:

U NOM.- Norma Oficial Mexicana.

u

i

i

NOM-016-CRE-2016, que establece las especificaciones de calidad de los
petroliferos.

NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido
de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccion ambiental. - vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible.- limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-079-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su
método de medicidn.

NOM-119-SCFI-2000, industria  automotriz-vehiculos automotores-
cinturones de seguridad-especificaciones de seguridad y métodos de
prueba.

NOM-157-SCFI-2005, equipo de proteccion contra incendio-extintores
como dispositivo de seguridad de uso en vehiculos de autotransporte
particular, publico y de carga en general- especificaciones y métodos de
prueba.

NOM-001-SSP-2008, determinacidn, asignacion e instalacion del nimero de
identificacidn vehicular (especificaciones).

U SEMOVI.- Secretaria de Movilidad del Gobierno de la Ciudad de México.

Manuales Técnicos de Seguridad, Accesibilidad, Comodidad y Fabricacién
de Autobuses Nuevos Corto, Mediano y Largo, de Piso Alto, Entrada Baja 'y
Motor de Aplicacidn Delanteray Trasera para prestar el Servicio Publico de
Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal, publicado en la gaceta oficial
del Distrito Federal el 14 de octubre del Afio 2014.

U GODF.- Gaceta Oficial del Distrito Federal.
U FMVSS.- Normas Federales de Seguridad de Autobus

U ASTM.- Sociedad Americana para Prueba de Materiales o equivalente
Europea.
Versalles No. 46, colonia Juarez, IUDAD INNOVADORA
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SAE.- Sociedad de Ingenieros Automotrices o equivalente Europea.
ASME.-  Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos o equivalente
Europea.
U ISO.- Organizacion de Estandares Internacionales o equivalente Europea.
0 AWS.- Sociedad Americana de Soldadura o equivalente Europea.
U EPA.- Agencia de Proteccion al Ambiente o directivas EEC aplicables.
a AlISI.- Sociedad Americana del Hierro y el Acero.(American Iron and
Steel Institute) o Equivalente Europea.
0 UL.- Laboratorios Underwriter o equivalente Europea.
U NEMA.- Asociacion Nacional de Manufacturas Eléctricas o equivalente
Europea.
U DOT. Departamento de Transporte de los Estados Unidos de Norte
América o Directivas EEC aplicables.
U EEC.- Comunidad Econémica Europea

4.- Condiciones Ambientales de Servicio.

Las condiciones de operacion a las que estaran sujetas los autobuses se mencionan a
continuacion:

Temporada de lluvias abundantes 6 meses al afio
Nivel maximo de agua por inundacién 850 mm
Temperatura ambiente 0a42°C
Humedad relativa 90% maximo
Altitud de la Ciudad de México 2,240 msnm.

Lluvias acidas, grasas, aceites, solventes,

Agentes externos actos vandalicos sobre la carroceria

Recorrido promedio diario 240 Km

Estas condiciones de operacidn se deberan considerar en el disefio y fabricacion para
evitar un deterioro prematuro en los componentes de las unidades, tales como post
enfriadores y radiadores tapados, filtraciones de agua por torretas, uniones de toldo y
mascarones, ventanillas, parabrisas, compartimiento de baterias, etc., por lo que
deberan utilizar materiales que reinan todas las caracteristicas técnicas que garanticen
una vida Util minima de 10 afios de servicio. Esta garantia debera ser a través de CARTA
GARANTIA que mencione cumple con todas las condiciones ambientales de servicio
antes mencionadas y formar parte de la oferta técnica del proveedor.

Los autobuses objeto de esta especificacion, deberan estar concebidos para utilizar
combustible diésel y operar bajo las condiciones de las vialidades de la Ciudad de México
y su area conurbada, por lo que “El Licitante” debera presentar en su propuesta técnica,
CARTA MEMBRETADA donde indique que conoce las condiciones de infraestructura

Versalles No. 46, colonia Judrez, NAD INNOVADORA
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instalada de las rutas tales como: vados, pendientes, topes, pasos a desnivel, puentes,
pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril y que los tomaran en cuenta para el
disefio y fabricacion de la estructura y los demas sistemas que conforman los autobuses,
principalmente para la aplicacion de la transmision.

5.- Aspectos generales.

El licitante garantizard que los componentes originales tanto de carroceria como de
chasis que se utilizaran en el ensamble de los autobuses seran de la misma marca o en su
defecto el mismo material en todo el lote del contrato, por ejemplo, si se instala
compresor de aire Wabco y el lote es de 50 vehiculos, todos deberan llevar compresor
Wabco o si en una unidad se instala un botaguas, todas las unidades del lote deberan
llevar el botaguas con las mismas caracteristicas.

En los ensambles y subensambles de la carroceria, asi como en la fijacion de equipos y
accesorios se debera emplear tornillos con el correspondiente tratamiento anticorrosivo
y debera cumplir con las caracteristicas de disefio.

Los componentes como defensas, asientos, vidrios (colocados con cafiuela o pegados),
puertas, espejos, silletas, etc., deben serintercambiables de una unidad a otra del mismo
modelo, sin necesidad de efectuar operaciones de adaptacion y/o modificaciones al
disefio original, en caso de que exista alguna modificacion en el disefio, antes o durante el
armado del autobUs y esta sea una mejora para el mismo, el licitante ganador debera
entregar por escrito el diagnostico técnico de la modificacion o mejora antes de
aplicarla en la totalidad de la flota, previa autorizacion por parte del equipo técnico de la
Gerencia de Investigacidn y Evaluacion de Nuevas Tecnologias de la RTP.

Todos los paneles exteriores e interiores, tanto de costados, toldo, frente y posterior
deberan contar con aislamiento térmico y acustico, con material ignifugo, retardante al
fuego, de espesor igual a los perfiles utilizados, con espuma de poliuretano expandido
(placas) o equivalente. El material aislante no debe ser higroscdpico y debera minimizar
la entrada de humedad e impedir la retencion de ella de manera que no perjudique las
propiedades del aislamiento, ademas debera ser resistente al moho, no permitir la
reproduccion de insectos, ni la retencidn de aceite.

La carroceria deberd estar sellada de modo que no se originen corrientes de aire cuando
el autobus esté circulando con puertas, ventanillas y fallebas cerradas. Para latemporada
de lluvias la carroceria debera ser hermética y sellada para evitar filtraciones de agua,
principalmente en las uniones de toldo con los mascarones delantero y trasero, salidas
de emergencia (fallebas), torretas, letreros de ruta, parabrisas, medallones y marcos de
ventanillas.
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El sello hermético debera evitar la entrada de emisiones de humo y polvo provenientes
del compartimiento del motor, el cual debera contar con un encapsulado, con material
ceramicoy forro de aluminio, protegido con una malla que garantice que en el habitaculo
del autobus (pasajeros), la temperatura no presentara una diferencia de mas de 10 °C con
respecto a la temperatura ambiente del exterior y cumplir con la norma vigente de
emision de ruido.

La estructura debera estar protegida mediante un recubrimiento anticorrosivo antes de
la laminacién, ademds de emplear material galvanizado o en aluminio (laminacién y
perfiles) en los calibres que garanticen resistencia al medio ambiente (lluvia, sol, acidos,
etc.), por lo que “El licitante” debera otorgar una garantia contra corrosion de 10 afios
por medio de una CARTA GARANTIA, incluyendo lacarroceria y estructura, y cordones
de soldadura, mismos que estaran preparados con recubrimiento anticorrosivo antes de
la aplicacidn de la pintura.

La unién de perfiles y materiales por medio de soldaduras, pueden ser TIG o MIG, seran
aplicadas uniformemente, no deberan presentar excoriaciones ni porosidades que la
debiliten de acuerdo a las normas vigentes; las caracteristicas del material de aporte de
soldadura deben cubrir como minimo las especificaciones técnicas del electrodo 7018 o
micro alambre y aplicadas por personal calificado (El licitante debera presentar dentro
de su oferta técnica, los certificados que avalen al personal encargado de realizarlos
trabajos de soldadura indicados en la norma mencionada anteriormente).

El disefio debe contemplar que todos los ensambles, tratamientos y componentes estén
concebidos de manera que el mantenimiento sea minimo y facil de realizar (acceso y
aplicacion).

Durante la prueba de carretera, las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales
como motor, transmision y diferencial, deberan presentar minimas vibraciones sobre
todo en los sistemas de frenos y direccion, con el fin de evitar casos de resonancia,
teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracion originada por el
tren motriz (motor-transmision, diferencial y ejes) para el disefio del anclaje de estos y el
de la estructura con base a la fatiga del material.

El licitante, debera tomar en cuenta los puntos de fijacion de aparatos pesados sobre el
chasis tales como equipos de traccidn (tren motriz), suspension, carroceria, eje delantero,
eje trasero, mddulos de control electrénicos, tanque de diésel, etc., para evitar la
aplicacion de soldaduras sobre el mismo que acorten la vida util del chasis. Asimismo,
cuando sea el caso de carroceria montada sobre chasis, se debera de incluir en la parte
intermedia, una placa de neopreno, de 0.127 mm minimo de espesor, con la finalidad de
evitar contacto entre metal y metal y se generen ruidos por el roce de estos.
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Los materiales empleados en la fabricacidon de los autobuses por parte del licitante, los
debera incluir en su oferta técnica, mencionando las caracteristicas y certificados de
calidad del fabricante de los perfiles, PTR y laminas que constituyen la carroceria
(dimensiones, material y calibres).

Los materiales a utilizar deberan ser fabricados conforme a normas de origen como
ASTM, ASME, SAE, etc. o equivalentes, ya sea galvanizado, acero inoxidable o aluminio, y
fabricados con materias primas de calidad para el uso que se destinaran.

Para la seleccidn de dichos materiales el licitante debera considerar las condiciones de
construccion, trabajo y operacion, a la que se someteran las unidades, ademas de
considerar no solo el stock suficiente para la construccion del lote, sino un extra que
cubra dafios a los materiales o componentes durante su traslado o montaje en las
unidades a fabricar.

Las unidades deberan contar con puntos de apoyo para la utilizaciéon de gatos o
dispositivos apropiados en caso de requerir ser levantado para inspeccion o
mantenimiento, debiendo estar visiblemente sefalados en los costados de la unidad.

La unidad debe estar provista de perfiles anclados al chasis, en la parte delantera y
trasera para ser arrastrada con grda en caso de ser necesario sin la necesidad de
implementar accesorios o patines (dollie cars) para este efecto, ademas de permitir las
maniobras de remolques sin el deterioro de la estructura, revestimientos, defensas y
componentes mecanicos, eléctricos y electrénicos, no deberad permitir la sujecién de
arneses, mangueras, etc.

Asimismo, debera contar con las conexiones auxiliares para su arrastre (toma de aire, con
conectores neumaticos tipo conexién rapida y sistema eléctrico). eje longitudinal del
autobus, y permitir levantarlo (vacio) hasta que las ruedas delanteras o traseras se hayan
despegado completamente del piso.

Respecto a los soportes traseros (ganchos) del autobus, deberan tener una distribucion
tal, que no permita viajar en ellos.

Se debera incluir una proteccidn a base de perfiles de las mismas caracteristicas de las
varas de chasis, con la finalidad de proteger el motor de cualquier impacto, debera ser
desmontable para cuando se realice el mantenimiento.

Para la proteccidn en caso de accidentes, el disefio de la estructura de la carroceriay en
particular, el mascardn delantero, debera estar disefiado para que tanto el conductor
como los usuarios estén bien protegidos.
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El disefio del autobus debera permitir, que en caso de que se requiera reemplazar algun
panel de la carroceria se realice rdpidamente y sin ninguna dificultad, conservando éste
su aspecto original.

Los paneles exteriores y sus elementos estructurales de soporte ubicados debajo de la
estructura del piso del habitaculo, deben resistir una carga estatica de 910 Kg. aplicada
perpendicularmente, en sentido vertical y horizontal a través de una superficie menor o
igual a 3,225 mm? en cualquier parte del autobus, garantizando que la deformacién no
impida lainstalacion de nuevos paneles exteriores para restablecer el aspecto original de
launidad.

La estructura deberd soportar los esfuerzos bajo las condiciones e intervalos de
deformacion que se indican en los puntos 7.4.11.7., 7.4.11.8. y 7.4.11.9 de los Manuales
Técnicos de Seguridad, Accesibilidad, Comodidad y Fabricaciéon de Autobuses Nuevos
Corto, Mediano y Largo, de Piso Alto, Entrada Baja y Motor de Aplicacién Delantera y
Trasera para prestar el Servicio Publico de Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal,
publicados en octubre 2014, en adelante “Lineamientos de SEMOVI”.

El licitante ganador bajo su cargo, debera garantizar el servicio de asentamiento de
motor, transmision y diferencial y la aplicacion de los 3 primeros servicios de
mantenimiento preventivo en todos los sistemas (servicios que incluyen cambio de
aceites, filtros, refacciones y no solo inspecciones, de acuerdo a las guias de servicio
preventivo otorgadas por El licitante), asi como la pre-entrega con tanque lleno de diésel
y de AD BLUE, en los médulos que designe el Organismo, por lo que debera incluir en su
propuesta técnica, carta compromiso del cumplimiento de este punto anexando las
guias de servicio preventivo.

“El Licitante” deberd contar con una flota en operaciéon dentro de un sistema de
Transporte de Pasajeros Urbanos con por lo menos 20 unidades en un periodo no menor
de un afio, lo anterior con la intencidén de descartar vicios ocultos que pongan en riesgo
la operacidn en las rutas asignadas por la RTP, que cuente con una red de distribucién de
refacciones, asi como acumular la experiencia necesaria para establecer un almacén de
suministro del autobus, el cual cumpla con los requerimientos necesarios para absorber
los mantenimientos preventivos y correctivos de acuerdo al desgaste ocasionado por el
kilometraje recorrido en cada uno de los autobuses; aunado a lo anterior, se establece
este periodo para asegurar que “El Licitante” cuente con los programas y equipos de
capacitacion para permear los conocimientos al personal encargado del mantenimiento
de los autobuses a adquirir. Asi mismo “El Licitante” brindara apoyo para la correcta
aplicacion de los servicios de mantenimiento en general.
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“El Licitante” deberd considerar en su propuesta técnica, que en caso de que el
mantenimiento, refaccionamiento o la reparaciéon de cualquiera de las unidades
adquiridas dentro del plazo de sus garantias y/o que deban recibir servicios a
consecuencia de defectos, fallas sistematicas o vicios ocultos, se realicen fuera de la
CDMX; “El Licitante” debera contar con placas de traslado, trasladista y contratar una
poliza de seguro de cobertura amplia que cubra los posibles riesgos a los que se vera
expuesto por dafios materiales o dafios y perjuicios a terceros (responsabilidad civil) por
el periodo que se encuentre bajo su guarda y custodia hasta su total devolucion; ya que
RTP solo tendra cobertura de operacién dentro de la CDMX. El traslado fuera de la
circunscripcion territorial de la CDMX sera por cuenta y cargo del Licitante sin costo
alguno para RTP. “El licitante” debera presentar dentro de su oferta técnica CARTA
COMPROMISO donde indique que se hace responsable de lo antes mencionado.

No sera valido para el periodo minimo de un afio, los intervalos de operacion con
autobuses prototipos, ya que este tipo de vehiculos obedecen a factores diferentes que
no reflejan la operacion diaria.

Para reafirmar lo descrito anteriormente se menciona lo siguiente:

“El Licitante” debera contar con:

a) Experiencia minima de un afio en sistemas de Transporte de Pasajeros Urbanos, la cual
acreditard mediante el curriculum y los contratos requeridos en la oferta técnica
sefialados en las bases, para lo cual tomara en cuenta el mapa de rutas de la RTP que
podra consultar en el link_https://www.rtp.cdmx.gob.mx/red-de-rutas; acreditando, con
soporte documental, que dichas unidades pueden cumplir con los indicadores de
rendimiento Km./It.), desempefio (motor y transmisidén), comportamiento (frenos,
llantas, estructuray los sistemas que conforman la unidad) y sostenibilidad (reduccion de
emisiones con tecnologia Euro V).

b) Contar con una red de distribuidores con soporte técnico para atenciéon inmediata,
anexando el disefio de su asistencia técnicay la relacion de distribuidores disponibles.

c) Tener establecido una estructura para capacitacion.

d) Acreditar contar con la experiencia de haber desarrollado un producto con las
calibraciones necesarias para operar bajo las condiciones de las rutas de RTP, sefialadas
en los numerales 4 y 5 de este Anexo Técnico, para lo cual entregara una carta del
fabricante dirigida al Licitante en la que manifieste que cuenta con productos que
cumplen con dichas caracteristicas y condiciones requeridas.

e) Contar con herramental para realizar el mantenimiento completo.

f) Todos los componentes pertenecientes a la carroceria y chasis de las unidades deberan
contar condisponibilidad inmediata en el mercado.

Lo anterior se basa en la experiencia adquirida por la RTP en la implementacién y
operacion de cada una de las rutas con las que actualmente cuenta.
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Ellicitante debera entregar carta bajo protesta de decir verdad y comprobante de cada

uno los puntos anteriormente mencionados.

Con relacién a la vifieta “f”, el licitante debera anexar a la carta bajo protesta de decir
verdad, comprobante de dos clientes con datos de contacto que hayan adquirido los kits
derefacciones de motor, transmisidn y diferencial cuya entrega haya sido menor a 1 mes
y que hayan quedado satisfechos con el servicio.

5.1.- Peso, Disposicion y Capacidad.

Las unidades deberan ser fabricadas con una estructura integral o chasis montado en dos
ejesy estar disefiadas para soportar la carga de pasajeros y su peso vehicular.

El licitante debera cumplir con las principales caracteristicas relacionadas con su peso,
disposicion general y capacidad de acuerdo a los “Lineamientos de SEMOVI”.

DESCRIPCION

MEDIDAS Y PESOS

Largo total (A) incluyendo ambas defensas

8.50a210.00 m

cerradas (B)

Ancho total sin espejosy con puertas

2.60 m maximo

externos sobre el toldo

Altura total (C) incluyendo elementos

3.80 m maximo

zona de transito de pasajeros

Altura interior (Piso a Toldo) medida en la

2.25m minimo

(D)

Altura del suelo al piso del autobus medido
en la zona de ascenso de pasajeros y vacia.

450 mm maximo

Capacidad de pasajeros

65 a 80 pasajeros

Capacidad de carga

5,600 kg. maximo

Peso Vehicular*

10,500 kg. maximo

Peso Bruto Vehicular

16,100 kg. maximo

Entre Via Delantera (E)

1.95 m minimo

Entre Via Trasera (F)

1.80 m minimo

Distancia entre Ejes (G)

Sera aceptada siempre y cuando la
disposicion de los ejes permita la
distribucién adecuada Ae las cargas, asi
como la maniobrabilidad y dimensiones|
interiores y exteriores especificadas.

\Volado Trasero (H)

Con distancia entre ejesde 5.20a26.10 m
elvolado trasero maximo sera de 65% de
la distancia entre ejes, si es menor o
igual que 5.20 m de distancia entre ejes
el volado trasero no excedera los4.5my
que garantice que no existan golpes con
baches, topes y vados.
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Que garantice que no existan golpes con

Volado Delantero (l) bachas, topesyvados

Angulo de Entrada (J) 6 grados minimo
Angulo de Salida (K) 6 grados minimo
Radio de Giro Exterior maximo 10.00 m

*El peso vehicular difiere a los Lineamientos de la SEMOVI ya que el valor mostrado no considera autobuses
con tecnologia Euro VI donde el filtro de particulas representa un peso extra.

10 m maximo
10,000 mm

Radio de giro y diagrama de movilidad.
5.1.1.- Autobus Sencillo Control Delantero y Motor Trasero a diésel.

5.1.1.1.- Descripcion Especifica.

Para el calculo del rea total disponible para pasajeros de pie, se debera descontar al area
total del piso del habitaculo: el drea ocupada por los asientos dobles, el asiento del
operadory el area libre de piso cuya altura vertical que no alcance los 1.95m.
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El licitante debera presentar en su oferta técnica los calculos correspondientes a los
pasajeros que viajan de pie de acuerdo con los “Lineamiento de SEMOVI”,

Para la evaluacion final, el licitante debera estar de acuerdo en que la RTP se reserva el
derecho de elegir al azar un autobus de la linea de produccion, reservandose asimismo la
aplicacion de la prueba de laboratorio “Dindamica Vehicular”. Todas las desviaciones
detectadas en dicha prueba seran corregidas por “El Licitante”, a los autobuses que se
encuentren en la linea de produccion y faltantes de pasar, asi como a los terminados y
recibidos por la RTP; por medio de campafias y sin ninglin costo para el mismo.

5.2.- Caracteristicas de Marcha.

Para la determinacion de la resistencia a la fatiga de ciertos elementos (sistemas de
frenos, equipos de traccion y ejes), “El Licitante” debera considerar los parametros de
servicio siguientes:

Las unidades deben estar disponibles para operar los 365 dias del afio, realizando
recorridos de duracién promedio de aproximadamente 150 minutos para una ruta o
vuelta estimada de 37.5 Km., dando seis vueltas por dia habil (ordinario) y ocho vueltas
los sabados, domingos y dias festivos.

En las horas de mayor afluencia, que representan el 40 % del servicio en promedio, se
establece en 150 paradas, con su ciclo de aceleracion, carrera libre y frenado. El 70 % del
recorrido promedio se efectia en cada 250 m y el 30% restante en promedio entre 300y
400 m.

Para la carga de las unidades se debera considerar a 3/4 de la carga maxima en servicio
normal y en servicio de maxima demanda a plena carga.

El licitante debera considerar un recorrido anual por unidad de 74,325 Km. (225 Km/dia
habil X 261 dia habil /afio + 300 Km/dia inhabil X 52 dias de fin de semana /afio). Por otro
lado, el autobus debera estar disefiado para circular sin problema en pendientes de
14.04° minimo.

6.- Especificaciones Antropométricas y Ergonémicas, Relacionadas con el
Habitaculo.

6.1.- Area de Pasajeros.
6.1.1.- Dimensiones del Habitaculo.
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Las especificaciones del habitaculo deben ser antropométricas y ergondmicas, donde la
disposicion del interior de puertas y asientos deben permitir una circulacién fluida de
pasajeros, asi como un rapido desalojo en caso de emergencia, es decir, dicho habitaculo
esun espacio continuo con las minimas interrupciones de la circulacion del pasajero, una
maxima capacidad y con ausencia de aristas vivas y recodos.

Las dimensiones del habitaculo minimas a satisfacer son:

DESCRIPCION MEDIDAS
Altura de piso a toldo, medida en zona de
transito de pasajeros (A)
Ancho del habitaculo medido a 0.8 m (D) del
piso del autobus (B)

Ancho de pasillo entre un asiento individual Y
una mancuerna medido a 0.85 m. de altura 0.920 m minimo.
del piso (C)

Ancho de pasillo entre un asiento individual Y
una mancuerna medido a altura del P.R.A. (I

2.25 m minimo.

2.39 m minimo.

0.85 m minimo.

N Y
—
)
S
N
—

/N

Dimensiones del habitaculo.

6.1.2.- Asientos de Pasajeros.

Los autobuses pueden contar con asientos individuales o asientos tipo mancuerna
(dobles) y deben cumplir con la homologacién expedida por SEMOVI, de acuerdo con las
siguientes especificaciones:
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COTAS DESCRIPCION DIMENSIONES
0.43 m. a 0.50 m. Debiendo resultar un
A Ancho de asiento ancho de 0.86 m minimo en asientos
tipo mancuerna incluyendo separacion
entre éstos.
B Ancho del respaldo medido a 0.40 m. a 0.50 m. Debiendo resultar un
0.85 m. del piso ancho de 0.90 m minimo en asientos tipo
mancuerna
C Altura del asiento 0.38m.a0.47m.
(ala punta del asiento)
D Altura vertical del respaldo | 0.45m. minimo.
tomada desde el P.R.A.
E Inclinacién de asiento 4°aT°
con respecto a la horizontal
F Inclinacion de respaldo con | 5°a20°
respecto a la vertical
Distancia entre asientos
G colocados uno detras de otro con | Del P.R.A. 0.70 m. minimo.
la misma orientacion
I Distancia del P.R.A. a cualquier | 0.65 m. minimo.
obstaculo frente a éste
Claro horizontal libre para pies 0.30 m. minimo y cuando frente a los
J1 en el piso medido desde la punta | asientos se encuentre una puerta 0.30
de asiento m. minimo.
J2 Claro vertical libre para pies 0.10 m. minimo.
K Profundidad de asiento 0.38 m.a 0.45m.
Altura de asidera de asiento en Medida de la superficie de apoyo para
L respaldo pies de los pasajeros sentados al centro
de la asidera de asiento 0.85 m. minimo.
Claro libre entre asidera de | 0.40 m. minimo.
asientoy respaldo.
M
Largo de asideras de asientos.
N 0.20 m. minimo.
0 Seccion del asidero de asiento Equivalente a seccion circular de 0.2

m. a 0.40 m. de didmetro.
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Medido desde la superficie para apoyo
de los pies de los pasajeros sentados
estando esta superficie al mismo nivel
Claro libre vertical por encima que el pasillo 2.10 m. minimo, a un nivel
de los asientos mas alto con respecto al pasillo (para el
caso de plataformas para asiento) 1.80
m. minimo. Excepcion de la banca
trasera montada sobre motory asientos
sobre el pasallantas.

B B B
L | - °
M —_ | I |
™ Yo |f—— |
—_— .
—1 || °
K
150 mm \i 3
A— A - \ > Ty
1 el ZE (U
L | PRA/ c
|

J1

Dimensiones de los asientos.

Los asientos en sus acabados deberan tener superficies redondeadas, y estar formados
por una armadura metalica con base de perfiles tubulares de acero y una carcasa de
material plastico polipropileno alto impacto inyectado, a efecto de evitar filos cortantes
para el caso de accidentes.

Algin modelo de asiento propuesto por el licitante y oportunamente analizado por la
RTP, puede ser aceptado.

Los materiales utilizados para la fabricacion de los asientos y el respaldo seran de
material auto extinguible de acuerdo a la norma FMVSS-302 o equivalente, asi como de
un disefio ergondmicoy de espacio amplio. Sus acabadosy disefios deben impedir que el
usuario sentado se desplace por movimientos bruscos de la unidad, asi como permitir un
facil mantenimiento.

La distribucion de asientos debe facilitar la circulacion dentro del autobus, con un
minimo de 23 asientos fijos y una distribucion similar a la mostrada en la figura siguiente:
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1.- ASIENTOS EN CCLOR AZUL
2.- ASIENTOS EN COLOR ROSA
3.- ASIENTOS EN COLOR GRIS
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Distribucién de asientos

En el area del pasallantas, se debera colocar un compartimento para las pertenencias del
operador y/o para equipo de limpieza.

Enlazonade corralillo deberan instalarse dos asientos plegables (o equivalente al disefio del
fabricante) para uso de pasajeros cuando el espacio este vacio o no sea utilizado por alguna
persona con silla deruedas.

Alguna distribucion diferente planteada por “El Licitante” oportunamente puede ser
aceptada previo analisis de la RTP siempre y cuando la cantidad de asientos sea igual o
mayor a la solicitada.

En los asientos entre la puerta de entrada y el drea de corralillo el anclaje debera ser fijo
a la estructura del autobus mediante rieles sujetos a los costados de las unidades y
soportados en cantiléver o a la estructura del piso del autobls, con tornillos
cadminizados de acero de grado que garanticen el no desprenderse o romperse en caso
de impacto, esto con la finalidad de facilitar la limpieza del autobus.

Los asientos deberan resistir deformaciones fisicas por calor, humedad, corrosion y
radiacion solar,ademas de que cada asiento de pasillo estara provisto de asidera para ser
utilizada por los pasajeros que viajan de pie. El licitante deberd tomar en cuenta las
precauciones que eviten el maltrato en el manejo de los asientos en su instalacion.

Los asientos deberan tener una resistencia y forma de fijacion al autobus que garantice el
que no se rompan, desprendan o muevan de su lugar ante una fuerza horizontal aplicada
a una seccion del asiento en la parte posterior del respaldo uniformemente repartida de
5,101 N en direccion del sentido de la marcha del autobus; en el respaldo de 956 N en el
sentido contrario a la marcha del autobus; de 1,275 N aplicada en la lateral del asiento;
(perpendicular al eje longitudinal del autobus) en direccion al centro del habitaculo
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aplicada en el PRA y sobre la asidera del asiento en su parte central de 893 N, en la
direccion del sentido de la marcha del autobus, en sentido contrario a la marchay hacia
el centro del habitaculo.

Los asientos deberan estar homologados por el CITEC, debiendo presentar la
acreditacion correspondiente dentro de su oferta técnica.

En el total de las unidades se consideraran accesorios para personas con discapacidad.
Los asientos reservados deberan de ser en color azul, Pantone 294 C. El asiento para
personas con discapacidad visual debera contar con espacio aislado para el perro guia,
con dimensiones equivalente al espacio que ocupa un asiento individual (700 mm x 440
mm), con placa en lenguaje braille indicando el nimero de placasy el nimero econémico
de la unidad, asi como el nimero de emergencias de LOCATEL.

Los asientos de conductory de pasajeros deberan ser sometidos a una prueba de angulo
de vuelco para verificar que en caso de impacto los asientos no invadan el espacio vital
del pasajero, evitando con esto accidentes de acuerdo a lo establecido en el reglamento
66 de la ONU. El Licitante debera presentar el resultado o certificado de esta prueba
firmada por el perito mecanico autorizado por la empresa dentro de su oferta
técnica.

6.1.3.- Visibilidad de Pasajeros.

Se debera tomar en cuenta que la visibilidad por ventanillas va ligada con la entrada de
aire para la renovacion y/o ventilacion del aire del interior del autobus, ademas que para
latemporada de lluvias deben quedar herméticamente cerradas para evitar la entrada de
agua.

Las dimensiones de las ventanillas permitiran visibilidad a los usuarios que viajan de pie
sin tener que agacharse.

Las dimensiones para la ubicacion de ventanillas y ventilas son:

DESCRIPCION MEDIDAS

Altura del borde inferior de la ventanilla (A), con respecto a la superficiel 0.8 m minimo
de apoyo para pies de pasajeros sentados (excepto pasallantas).
Altura minima de cualquier elemento divisorio o estructural (B)| 1.420 m minimo
horizontal o guia de ventilas de la ventanilla, medida del borde inferion]
de éste a la superficie de apoyo para pies de pasajeros sentados.

Altura minima del borde superior de ventanillas (C), medida de su parte] 1.920 m minimo
inferior a la superficie del pasillo.
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Medidas de visibilidad de pasajeros.

Otros modelos de ventanilla con sus dimensiones, en autobuses de estructura integral
pueden ser aceptados, si son previamente autorizados por la RTP.

Las ventanillas seran del tipo cristales pegados o con cafiuela, con cristales templados y
entintados (ahumados) con un 50 % a 60 % de transmitancia.

Las ventanillas deberan tener las mismas dimensiones en ambos costados evitando que
estas cuenten con terminaciones diferentes a un perimetro rectangular o cuadrado y
puedan ser intercambiables entre todas las unidades del mismo modelo.

En caso de que, en su configuracion, las ventanillas cuenten con la opcién de tener

ventanillas corredizas, estas deberan de traer un seguro el cual no permitird que se abra la
misma cuando la unidad este en circulacion.

6.1.4.- Pasillos.

Las dimensiones minimas que deben cumplir los pasillos de los autobuses son las que se
indican a continuacion:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho minimo de pasillo entre asientos individuales medido a 850] 0.54 m minimo
mm del piso (A)
Ancho minimo de pasillo entre asientos individuales medido a la 0.51 m minimo
altura del P.R.A. (B)

Ancho minimo de pasillo entre asiento individual y uno doble] 0.75 m minimo
(mancuerna) medido a 850 mm de altura del piso (C)
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Ancho minimo de pasillo entre asiento individual y uno doble 0.85 m minimo
(mancuerna) medido a la altura del P.R.A. (D)
ANCHO DE PASILLO ANCHO DE PASILLO
a S) )
A D
|« B > . o
- - 156 mm - - - 156 mm

Medidas de pasillo.

La pendiente del pasillo o piso debera tener 6° maximo a lo largo del autobds.

El pasillo ubicado entre las puertas de ascenso y descenso no deberan presentar asientos
tipo mancuerna en ambos costados de la unidad.

6.1.5.- Espacio para viajar de pie.

El espacio para viajar de pie o area de corralillo debera estar localizado frente a la puerta

de descenso.

El area del corralillo se expresa como un volumen de un prisma de base rectangular con
las dimensiones siguientes considerando el claro libre:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho (B) 650 a 750 mm
Largo (A) 1,200 a 1,500
mm
Altura minima sin obstruccion 1,900 mm
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Area del piso del corralillo

El barandal (corralillo o vestibulo), se debe de ubicar frente a la puerta de descenso, de
igual formalosbarandalesdelimitanelareadepuertasysualturanodeberebasarelborde
inferior del marco de la ventanilla, en un autobus integral, la ventanilla puede ser mas
grande, en cuyo caso el barandal puede rebasar el borde inferior del marco de la
ventanilla hasta una altura que de estabilidad al pasajero de pie que lo usa, pero que
permita usar el hueco de la ventanilla para salir por ella en caso de emergencia.

Las dimensiones del corralillo son las siguientes:

DESCRIPCION

MEDIDAS

Ancho del vestibulo (C)

650 a 750 mm lado mancuernas

550 a 650 mm lado individual

Largo del vestibulo D)

1,200 a 1,500 mm

Diametro de los tubos

31.7 mma40 mm

Altura del corralillo (E)

850 a 900 mm,
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